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Dispositif et procede de routage destines au transport 
de donnees video numeriques demodulees, et recepteur de 
television numerique mettant en oeuvre ce routage . 



L 1 invention concerne la gestion de signaux de 
television numerique cote reception, avantageusement 
dans le contexte d'un systeme a decryptage assure par 
des modules dits "d' interface commune" (abreviation 
IC) , connus egalement par le terme anglais de "common 
interface (abreviation CI) modules", operant selon un 
protocol e normalise . 

Le developpement du traitement de signal sous 
forme numerique dans le domaine de la television, ainsi 
que l'avenement des techniques d'encryptage pour les 
chaines & p6age~, 6nt"""d6nfie TieDT"ar— Ira notion- d'une~ 
interface commune destinee a etre normalisee eZ 
deployee a une echelle cont inentale . 

Dans ce cadre, il est prevu de permettre a des 
telespectateurs (designes ci-apres "utilisateurs" ) de 
disposer d'un large eventail de chaines de television 
(ou de stations -de radio) a peage provenant de 

differents operateurs. Les signaux video numeriques 

ti- 
des chaines a peage sont transmis sous forme encryptee, 

leur decryptage s'effectuant au niveau d'un 

demodulateur cote reception. A cette fin, le 

demodulateur est pilote par une unite d 1 interface qui 

perrtiet de decrypted selectivement une chaine, un 

bouquet de chaines, ou un programme ponctuel par des 

codes geres au moyen d 1 une carte a puce ou analogue 

personnalisee a 1 T ut ilisateur en fonction d'un 

abonnement . 

Les elements fonctionnels qui interviennent cote 
reception pour gerer le flux donnees numeriques entre 
une entree de signaux numeriques, eventuellement 
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encryptes, et une sortie audio/ video vers un televiseur 
sont representees a la figure 1. 

L ' ensemble 2 de ces elements est partage en deux 
groupes principaux : 

- un note 4, qui assure le traitement des signaux 
depuis 1' entree de reception, jusqu'a la sortie vers le 
televiseur, hormis les aspects specifiques au 
decryptage, et 

- au moins un module dit "d' interface commune" 6 
(un seul est represents a la figure 1), qui assure le. 
decryptage des signaux. 

L'hote 4 comprend un tuner 8 qui recoit en entree 
des signaux numeriques modules. (signaux RF) 10, 
provenant par exemple d'une tete de parabole satellite 
ou d'un terminal- de cable, et y extrait select ivement 
les signaux d'un canal pour les tfafi-sinettre-- a un~ 
demodulateur 12. Ce dernier extrait du signal module 
relatif au canal selectionne le flux de donnees 
numeriques audio et video. Lorsque ces donnees sont 
encryptees, ce qui est le cas pour une chaine a peage, 
elles doivent subir un decryptage avant de pouvoir etre 
exploitees. A cette fin, les donnees numeriques sont 
transmises sous forme de flux dit de "transport 
encrypte" vers 1 'entree d'une unite de decryptage 16 de 
1' interface commune 6, ou elles y sont decryptees et. 
ensuite envoyees en entree d'un demul tiplexeur 18 de 
l'hote 4. 

Dans 1' exemple, les donnees en sortie du 
demultiplexeur sont sous forme compressee a la norme 
"MPEG" , et sont done decompresses par un decodeur MPEG 
20 qui produit en sortie les composantes video 22V sous 
forme de signaux rouge, vert, bleu (RVB) et audio 22A 
aux entrees correspondantes du . televiseur pour 
reproduire 1 ' image avec le son. 
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L'hote 4 et le module d' interface 6 sont chacun 
geres par leur propre microprocesseur (respect ivement 
24 et 26), celui de l'hote repondant a des commandes 
emises par 1 T utilisateur via une telecommande 28. Par 
ailleurs, les deux microprocesseurs 24, 26 communiquent 
entre eux sur une liaison de commande 30. L'hote 4 est 
ainsi relie.au module d' interface 6 par deux types de 
liaisons sur des bus respectifs : le bus de commande 
30, qui assure la gestion interne a 1' ensemble, et le 
bus 32, dit de transport, qui assure l'aller-retour des 
donnees respectivement avant et apres. decryptage. 

La gestion des bus 30 et 32 est regie par une 
interface commune 34, qui comprend un module logiciel 
permettant de normaliser et de controler les echanges. 
entre l'hote 4 et chaque module d T interface 6. 

Les donnees pefsonnalTsees relatives' "au "decryptage 
sont contenues dans une carte memoire informatique ou 
une carte a puce 36 pouvant s'inserer dans un lecteur 
prevu a cet effet dans le module d 1 interface 6. 

La mise en oeuvre de l 1 interface commune 6 est 
regie par un protocole qui specif ie d'une part des 
aspects materiels, tels que le type de connecteur 
(generalement au format "PCMCIA" ou "PCCard") qui ? le 
relie a l'hote 4 et les debits que doivent supported 
les deux bus 30 et 32, et d ! autre part des aspects 
logiciels associes a la gestion de ce type de module, 
tels que le mode de dialogue entre hote et module 
d' interface, les procedures de connexion et de 
deconnexion, etc. 

A titre indicatif, la norme precise que lorsque 
l'on prevoit la possibility de relier plus d'un module 
d' interface 6 a l'hote 4, 1' interface de la liaison de 
transport (bus 32) doit etre . reliee en serie 
successivement a travers chacun des modules, comme le 
montre schemat iquement la figure 2. 
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Dans cette representation, 1 ' note 4 est relie a un 
nombre n de modules d' interface commune 6, designes 
ICl-ICn, chacun avec sa propre liaison de transport, 
aller-retour 32. La connexion "retour" ( transportant 
les donnees decryptees) d'un module est en plus reliee 
a la connexion "aller" (portant les donnees encryptees) 
du module qui lui est adjacent, grace a une connexion 
interne 32-c qui assure la concatenation entre ces deux 
modules. Cette concatenation est repetee de maniere 
analogue avec chaque paire de modules adjacents pour 
relier sequentiellement tous les modules, avec la 
connexion "retour" du precedent module relie a la 
connexion "aller" du suivant. Une fonction de contour 
ou de deviation est prevue pour chaque module, 
permettant de contourner un ou chaque module absent ou 

non utilise pour acceder a un autre. 

L'hote 4 doit par ailleurs maintenir les 
connexions d' interface de commande de chaque module, 
d' interface commune 6 a la fois separees et accessibles 
en simultane, de sorte que des transactions entre 
l'hote et le module puissent etre traitees 
independamment pour chaque module. Lorsqu ' un module 
d' interface commune 6 est retire, la couche de 
transport de 1 ' interface de commande reliant tout autre 
module ne doit etre ni perturbee, ni interrompue. 

Lorsque plusieurs modules d' interface 6 sont 
relies a un hote 4, ce dernier doit pouvoir 
selectionner le ou chaque module necessaire pour le 
decryptage du ou de chaque service selectionne. 

Conformement a la norme, la couche de transport de 
1' interface de commande fonctionne au-dessus de la 
couche "lien" fournie par la mise en ceuvre physique 
choisie . 

Le protocole de transport est du type commande- 
reponse, ou l'hote 4 envoi une commande au module 
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d' interface 6 au moyen d'une unite de donnees de 
protocole de transport de commande (abreviation 
anglaise CJTPDU) , et attend une reponse du module au 
moyen d 1 une unite de donnees de protocole de transport 
reponse (abreviation anglaise RJTPDU) . Le module ne 
peut pas initier des communications ; il doit attendre 
que l'hote l'y ait invite, ou doit d ! abord lui envoyer 
des donnees . 

La communication de donnees a travers 1 1 unite 
d 1 interface est definie en termes d' objets. Les objets 
sont codes au moyen d'un codage dit "Tag-Length-Value" 
(valeur de longueur d 1 etiquette ) , derive du codage 
utilise pour la syntaxe dite ASN . 1 . 

La couche application met en ceuvre une serie de 
protocoles bases sur la notion d'une ressource. Une 

ressource definit une unite de f onctionnalite qui est 

v 

disponible aux applications executees sur un module. 
Pour qu ! elle puisse etre utilisee, chaque ressource 
supporte un ensemble d 1 objets et un protocole pour les 
echanger mutuellement entre ressources. La 
communication avec la ressource s'effectue lors d'une 
session creee pour la ressource en question. 

II s'avere que les systemes de decryptage sont 
generalement non-compatibles entre les differences 
societes qui proposent des services payants, ces 
societes etant concurrentes . II est cependant 

souhaitable pour 1 1 utilisateur' que les differents 
systemes d ■ encryptage . utilises lui soient t ransparents , 
moyennant la connexion de deux modules d f interface ou 
plus sur l'hote, chacun dedie a un systeme de cryptage 
donne, ce qui permet notamment l'acces simultane a 
plusieurs services. La possibilite de connecter au 
moins deux modules est auss'i. attrayante pour 
1 1 utilisateur ne regardant qu 1 une seule source a un 
instant donne, car il n'aura ainsi pas besoin 



1 er depot 



6 

d'interchanger physiquement les modules en passant d'un 
service a un autre provenant de sources concurrentes . 

Pour plus de details concernant les specificites 
de la normalisation dans le contexte europeen, on peut 
se referer a la publication "DVB Document A017" 
intitule "Common Interface for Conditional Access and 
Other Digital Video Broadcasting Decoder Applications" 
(Interface commune pour l'acces conditionnel et autres 
applications de decodage en teledif fusion numerique) , 
dont le contenu est integre a la presente demande 
implicitement par reference. 

Jusqu'a present, les normes et les solutions 
proposees ne s'adressent qu'a des systemes a un seul 
demodulateur 12, ce dernier etant associe a un ou a 
plusieurs modules d'interface 6, ainsi qu'explique dans 
les paragraphes qui precedent. 

On rappelle que conformement aux protocoles 
d' emission de signaux en TV numerique, les signaux sont 
diffuses sous forme de "multiplex". Chaque multiplex 
comporte les donnees completes (video et audio) d'un 
ensemble de plusieurs chaines (c ' est-a-dire des canaux) 
differentes, typiquement cinq chaines. Un seul 

demodulateur 18 peut traiter en parallele un nombre 
quelconque de chaines d'un multiplex, mais seulement un 
multiplex a la fois. 

On peut done prevoir plusieurs modules d'interface 
6 pour assurer le decryptage de plusieurs chaines' 
provenant d'un meme multiplex. En effet, les chaines 
d'un meme multiplex ne sont pas forcemeat cryptees de 
la meme maniere, pouvant provenir par exemple de 
societes differentes. Les differents modules 

d^nterface 6 permettent alors a 1 ' utilisateur 
d' exploiter en parallele differentes chaines d'un meme 
multiplex . 
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A titre d'exemple, le document brevet WO-A-00 
77650 propose une architecture de connexion de 
plusieurs modules d 1 interface sur un demodulateur 
unique, permettant de gerer automat iquement 

1 1 interconnexion de ce dernier avec 1 1 un des modules. 
Plus particulierement, ce document prevoit des moyens 
de reconnaissance automatique des modules d ? interface 
une fois qu'ils sont inseres dans leur connecteur, et 
des moyens de commande d'aiguillage permettant 
d 1 interchanger les cheminements du flux de donnees 
entre l'hote et les modules. 

Une des limitations majeures de I'etat de la 
technique ne gerant qu 1 un seul demodulateur apparait 
lorsqu'il est necessaire d f exploiter simultanement des 
sources audio/video (des canaux) ne provenant pas d 1 un 
meme multiplex. Comme exemples d 1 applications- 

necessitant de traiter en simultane deux sources 
audio/video separees, voire plus, on peut citer : 

- la fonction d r incrustation d' image, aussi connue 
par 1'acronyme PIP (de 1 ? anglais "picture in picture"), 
ou le televiseur affiche sur ecran une image principale 
provenant d'une chaine, et en meme temps au moins une 
autre image qui apparait en incrustation sur une partie 
seulement de 1 ? ecran, et 

- les appareils qui reunissent un televiseur et un 
enregistreur magnetoscope et/ou DVD (designes 
communement par le terme "combo"), le televiseur et 
1 1 enregistreur possedant chacun au moins un 
demodulateur pour assurer un fonctionnement independant 
(notamment pour la visualisation d'une chaine et 
enregist rement simultanee d'une autre). 

Or, etant donne le nombre de chaines disponibles 
et susceptibles d'interesser un meme utilisateur, il 
arrive frequemment que differentes chaines a traiter 
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ainsi en simultane ne se trouvent pas sur le meme 
multiplex . 

Au vu de ce qui precede, 1' invention propose une 
mise en oeuvre d'une interface commune permettant de 
gerer independamment plusieurs voies de demodulation 
mutuellement independantes, de maniere a permettre de 
trarter en simultane des chaines de differents 
multiplexes. Les sorties des voies de demodulation 
peuvent etre acheminees pour traitement par un ou 
plusieurs modules d' interface, et ce de maniere 
transparente pour 1 ' utilisateur . 

Plus particulierement, 1' invention propose, selon 
un premier objet, un dispositif de routage destine au 
transport de donnees video numeriques provenant de 
sxgnaux de television numerique demodules, le 
dispositif comprenant un reseau assurant le routage 
desdites donnees vers des moyens de demultiplexage via 
au moins un module de decryptage, 

caracterise en ce que le reseau comprend des 
moyens de connexion a une pluralite de voies 
independantes de demodulation, chacune produisant des' 
donnees numeriques, le reseau permettant d ■ assurer 
mdividuellement un routage de donnees numeriques 
issues de chaque voie de demodulation vers les moyens 
de demultiplexage via au moins un module de decryptage. 

Avantageusement, le dispositif est destine a se 
relier a plusieurs modules de decryptage, le reseau 
comprenant des moyens de connexion permettant de relier 
l'une quelconque des voies de demodulation vers 1 • un 
quelconque des modules de decryptage. 

Lorsque le reseau gere une pluralite de modules de 
decryptage, le reseau peut comprendre des moyens de 
connexion pour assurer un routage des signaux 
numeriques en passant par plusieurs modules de 
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decryptage successifs selon un ordre arbitraire, c'est- 
a-dire pouvant etre selectionne lors de la gestion. 

Dans le mode de realisation prefere, lorsque le 
dispositif gere une pluralite de modules de decryptage 
5 relies entre eux en chaine, le reseau peut comprendre 
des moyens de connexion permettant de selectionner, 
pour au moins deux de ces modules de decryptage, le 
sens de chemineraent de donnees numeriques dans la 
chaine, c'est-a-dire permettant au choix un cheminement 
10 dans un premier sens ou dans le sens inverse au premier 
sens dans la chaine. 

Le reseau peut comprendre des moyens de connexion 
destines a se relier a une pluralite d 1 entrees de 
donnees des moyens de demultiplexage, chacune pouvant 
15 recevoir independamment des donnees ayant pour origine 
1 1 une quelconque des voies de demodulation. 

Le dispositif peut executer les routages en 
reponse a des commandes provenant d 1 un dispositif hote 
assurant la gestion de la demodulation des signaux 
20 numeriques, du decryptage des donnees numeriques et du 
demultiplexage des donnees. 

Selon un deuxieme aspect, 1 T invention concerne un 
dispositif hote pour la gestion en reception de signaux 
de television numerique, le dispositif etant associe a 
25 au moins un module de decryptage (6-1, 6-2), 
caracterise en ce qu T il comprend : 

- un dispositif de routage selon le premier objet 
precite, 

au moins deux voies independantes de 
30 demodulation reliees f onctionnellement au dispositif de 
routage pour fournir independamment des donnees 
numeriques demodulees issues de canaux respectifs, et 

un processeur permettant d'attribuer chaque 
canal actif a une voie de demodulation respective et a 
35 au moins un module de decryptage, et pour commander au 
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dispositif de routage le routage des donnees de chaque 
canal depuis la voie de demodulation attribuee vers le 
ou chaque module de decryptage attribue et vers une 
entree des moyens de demultiplexage. 

Le dispositif note peut comprendre en outre une 
table d' attribution stockee en memoire permettant 
d' identifier, pour chaque canal repertorie : i) ie ou 
les voies de demodulation a attribuer et ii) l e ou les 
modules de decryptage a attribuer. 

Le dispositif hote peut gerer simultanement des 
signaux provenant d'au moins deux canaux actifs, chaque 
canal etant traite par une voie de demodulation 
respective, les donnees demodulees de chaque canal 
etant fournies simultanement a des entrees respectives 
des moyens de demultiplexage. 

Les au moins deux canaux actifs peuvent etre issus 
de multiplexes de transmission de signaux de television 
numerique mutuellement differents. 

Dans le mode de realisation envisage, au moins un 
module de decryptage est un module dit "d' interface 
commune" repondant a une norme etablie de la television 
numerique. 

Selon un troisieme aspect, 1' invention concerne un 
recepteur de signaux de television numerique comprenant 
un televiseur combine avec un enregistreur , permettant 
simultanement de reproduire sur ecran des signaux 
provenant d ■ un canal et d • enregistrer des signaux 
provenant d'un autre canal, caracterise en ce qu'il 
comprend un dispositif hote selon le deuxieme objet 
precite. 

Selon un quatrieme aspect, 1' invention concerne un 
recepteur de signaux de television numerique ayant une 
fonction d' incrustation d ' image selon laquelle deux 
xmages provenant de canaux differents peuvent etre 
affichees simultanement, caracterise en ce qu'il 
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comprend un dispositif hote selon le deuxieme objet 
precite . 

Selon un cinquieme aspect, I 1 invention concerne un 
procede de routage destine au transport de donnees 
video numeriques provenant de signaux de television 
numerique demodules, le procede mettant en oeuvre un 
reseau assurant le routage des donnees vers des moyens 
de demultiplexage via au moins un module de decryptage, 

caracterise en ce qu'il consiste a relier les 
moyens de connexion a une pluralite de voies 
independantes de demodulation produisant des donnees 
numeriques, et a assurer individuellement un routage de 
donnees numeriques issues de chaque voie de 
demodulation vers les moyens de demultiplexage via au 
moins un module de decryptage. 

Les aspects de l 1 invention .evoques supra dans le 
cadre du dispositif de routage, du dispositif hote, ou 
du televiseur, s'appliquent mutatis mutandis a ce 
procede . 

Selon un sixieme aspect, l f invention concerne une 
mise en oeuvre de ce procede pour la gestion simultanee 
d'au moins un premier et un deuxieme canal de signaux 

de television numerique modules, les donnees du premier 

* v.. • 

canal etant destinees a l'affichage sur ecran d'une 
image principale, les donnees du deuxieme canal etant 
destinees a l ! affichage d'une image en incrustation sur 
1 ■ image principale . 

Selon un septieme aspect, l 1 invention concerne une 
mise en oeuvre du procede pour la gestion simultanee 
d'au moins un premier et un deuxieme canal de signaux 
de television numerique modules, les donnees du premier 
canal etant destinees a I'affichage en temps reel sur 
ecran, les donnees du deuxieme canal etant destinees a 
un enregis trement sur support d 1 enregistrement . 
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Selon un huitieme aspect, 1' invention concerne une 
Sn auvre du P roc ^ pour la gestion simultanee 
d'au moins un premier et un deuxieme canal de signaux 
de television numerique modules, les premier et 
deuxieme canaux de donnees numeriques appaxtenant a des 
multiplexes de transmission de signaux de television 
numerique mutuellement differents. 

L' invention et les avantages qui en ressortent 
apparaitront plus clairement a la lecture de la 
description qui suit des modes de realisation preferes 
donnee purement a titre d'exemples non-limitatifs, par 
reference aux dessins annexes dans lesquelles : 

- la figure 1, deja decrite, est un schema 
synoptique d'un ensemble constitue d'un bote et d'un 
module d . interface conformant a la norme d' interface 
commune pour la television numerique, 

- la figure 2, deja decrite, est un schema 
sxmplifie montrant le principe de connexion en serie 
par concatenation de plusieurs modules d' interface 
commune sur un hote, et 

la figure 3 est un schema bloc d'un mode de 
realisation de 1' invention, montrant 1 - architecture 
d'un hote d'un systeme de reception de television- 
numerique, permettant de gerer plusieurs demodulateurs 
25 conformement a 1' invention. 

La figure 3 represente, sous forme de schema bloc 
une architecture d'hote 4 selon un mode de realisation 
de 1' invention, destine a la reception et a la gestion 
de signaux de television numerique dans le cadre de la 
norme DVB-CI (de 1' anglais "digital video broadacast - 
common interface"). L'hote 4 est du type multi-module 
et, conformement a 1 'invention, gere plusieurs entrees 
de canaux independants (provenant de multiplexes 
respectifs) en mode simultanee. Chaque canal gere est 
produit en sortie d'un demodulateur respectif 12-1, 12- 
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2 (deux dans 1 1 exemple) , chacun pouvant etre relie a un 
ensemble de demult iplexeurs 18, soit via un ou 
plusieurs modules d f interface commune 6-1, 6-2 (deux 
dans l 1 exemple), soit directement . Ces demult iplexeurs 
5 sont aussi connus dans ce contexte par le terme anglais 
de "dual transport stream controller" (controleur de 
double flux de transport) . 

Les modules de decryptages- 6-1, 6-2 sont 
adressables par le microprocesseur 24 de 1 1 hote 4 pour 

10 selectionner un canal specifie a demoduler sur un 
multiplex donne . Le transport du flux de donnees des 
demodulateurs 12-1 et 12-2 vers les demult iplexeurs 18. 
est assure par un reseau de transport (dispositif de 
routage) 38 gere par le microprocesseur 24 de I'hote 4 

15 au moyen de signaux sur un bus de type adresse-donnee- 
controle 40 (lignes pointillees) , qui assure egalement 
la commande des deux modules d 1 interface commune 6-1' e't 
6-2. 

Les deux modules d r interface commune 6-1 et 6-2 
20 sont logees de maniere amovible dans le boitier de 
I'hote au moyen de connecteurs respectifs 42-1 et 42-2 
au format "PCCard". 

Le microprocesseur 24 de 1 1 hote echange des 
donnees avec une memoire de stockage non volatile 44 :, du 
25 type EEPROM ou analogue. Cette memoire contient 

notamment diverses donnees de configuration, etablies 
selon des choix de services et/ou d 1 installation de. 
chaines. En particulier, la memoire 44 contient une 
table dite d f attribution TA, etablie lors de 
30 1 1 installation du televiseur par 1 ! utilisateur . Cette 
table TA sert entre autres a repertorier explicitement 
les differents parametres associes a chacun des canaux 
stockes au niveaux de demodulateurs 12-1 et 12-2, dont 
1 1 attribution : 
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- du tuner (c • est-a-dire le demodulateur 12-1 ou 
12-2) qui doit etre utilise pour la reception du canal 
concerne dans un mode de f onctionnement donne : par 
exemple pour extraire une image a incruster sur 
l'ecran, ou pour 1 ■ enregistrement d'une emission, etc 

; et 

- du ou des module (s) d' interface commune 6-1 6-2 
devant etre utilise (s) pour chaque chaine a peage 
necessitant un decryptage. 

La partie de la table comportant ces informations 
d attribution peut prendre la forme suivante : 

Table d- attribution TA (partie seulement des 
informations stockees dans la memoire non volatile 44) 
pour n canaux) . 

Signal 
encrypte 



Canal 



Demodulateur 
a utiliser 



utiliser 

1 
2 
3 
4 
5 
6 



Module d' interface 
commune (ic) a 



No. 1 
No. 1 
No. 1 
No. 2 
No. 2 
No. 2 



oux 


IC 


No. 


1 


oui 


IC 


No. 


2 


oui 


IC 


No. 


1 


oui 


IC 


No. 


2 


oui 


IC 


No. 


1 


oui 


IC 


No. 


2 



n 



No. 2 



non 



La 



C ° nVention suit designe les demodulateurs 

1 et 12-2 respectivement demodulateurs No.l et No 2 
et les modules 6-1 et 6-2 respectivement modules 
d interface commune No.l et No . 2 . Chaque module de 
decryptage correspond a une voie independante de 
demodulation d'une entree-source respective de- 
reception d'un signal numerique externe. Cette 
xndependance des voies de demodulation permet notamment 
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de recevoir et traiter en meme temps deux chaines de 
deux multiplexes differents. 

L 1 entree des differents demodulateurs 12-1, 12-2, 
selon la nature de ces demodulateurs peut etre une meme 
5 source de presentation de signal de television 
numerique, par exemple une antenne terrestre ou un- 
cable, ou bien ces entrees peuvent provenir de sources 
de presentation differente (parabole/parabole, 
parabole/cable, parabole/terrestre, cable/terrestre ) . 

10 Dans le premier cas, on peut prevoir entre la source et 
les demodulateurs un repartiteur ou distributeur de 
signaux (non represente) pour alimenter en parallele 
leur entree respective. L 1 entree des deux differents 
modules de decryptage 6-1, 6-2 peut aussi etre des 

15 sources differentes, selon 1 1 application envisagee. 

Dans la table TA precitee, le demodulateur *a 
utiliser est precise par rapport a une fonctio'n 
preetablie (indiquee ailleurs) , par exemple pour le 
signal destine a une incrustation d 1 image . 

20 Les informations extraites de cette table TA sont 

utilisees pour commander l'aiguillage des signaux a- 
travers le reseau de transport 38 de maniere a assurer 
: i) que les demultiplexeurs 18 regoivent, pour un 
canal donne, le signal du demodulateur attribue a ce 

25 canal, et ii) lorsque le signal est encrypte, que ce 
signal est traite par le module d' interface commune 
attribue a ce canal pour realiser le decryptage* Par 
exemple, la table indique au microprocesseur 24 que 
lorsque 1 1 utilisateur choisit le canal ,2 pour une 

30 incrustation d ! image, le signal de ce canal doit etre 
extrait du demodulateur No.l, qu'il est encrypte, et 
que le decryptage doit etre assure par le module 
d' interface commune No.l. Ces . informations sont 

traduites en commandes pour assurer au niveau du reseau 

35 de transport 38 une ligne de communication passant du 
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demodulateur No.l au module d ■ interface No.l et, de la 
a l'une des entrees (TS1) des demultiplexeurs 'l8 En 
parallele, et de maniere analogue, la table permet 
rmplxcitement ou explicitement d' informer l e 
mxcroprocesseur 24 d'etablir un chemin de 1' autre 
demodulateur (No. 2) 12-2 vers !• autre entree TS2 
eventuellement via un module d • interface commune, pour 
presenter 1 ' image principale sur l'ecran. Ce chemin 
est exprime en commandes correspondantes vers le reseau 
de transport 38, de sorte que ce dernier assure 
separement et simultanement deux liens entre chacun des' 
deux demodulateurs et son entree respective sur les 
demultiplexeurs . 

La table TA peut comprendre en outre un repertoire 
des chaines qui compose chacun des multiplexes geres 
Cela permet d' analyser une demande necessitant le 
trartement de deux chaines en simultane, par exemple 
pour determiner de : 

1' utilisation des deux voies de demultiplexage 
sx ces deux chaines ne sont pas contenues dans le meme 
multiplex, ou 

- 1 'option de n'utiliser qu'une seule voie de 
demultiplexage, si ces deux chaines se trouvent etre 
contenues dans le meme multiplex. Bien entendu, 11 
peut aussi etre envisage dans ce cas de commander aux 
deux modules de decryptage 6-1, 6-2 de fonctionner sur 
le meme multiplex, chacun etant commande pour decrypter 
l'une des deux chaines respectives a decoder. 

Afin de permettre le routage entre les noeuds 
constrtues par les demodulateurs No.l et No. 2, les 
modules d' interface commune No.l et No 2 et les 
demultiplexeurs 18, le reseau de transport comporte un 
ensemble lignes cablees LI a L13 et quatre commutateurs 
multrpolaires CI a C4 . Ces commutateurs comprennent 
une sortie et deux ou trois entrees dans le sens du 
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flux des donnees. lis peuvent etre realises par des 
mult iplexeurs dont I 1 entree de selection regoit un 
signal logique en fonction des commandes issues du 
microprocesseur 2 4 . 
5 La topographie des lignes et des commutateurs, qui 

constituent les moyens de routage, se presente comme 
suit : 

- un premier commutateur CI assure l'aiguillage 
des entrees de donnees vers le module d ? interface 

10 commune No.l (via le connecteur PCCard 42-1) 
selectivement depuis les demodulateurs No.l et No . 2 , 
sur des lignes respectives LI et L2 ; 

- un deuxieme commutateur C2 assure l'aiguillage 
des entrees de donnees vers le module d' interface 

15 commune No . 2 (via le connecteur PCCard 42-2) 
selectivement depuis les demodulateurs No.l et No. 2/ 
sur des lignes respectives L3 et L4 , ainsi qu ' une 
entree vers ce module d f interface depuis la sortie du 
module d' interface commune No.l, via la ligne L5 . 

20 Cette ligne L5 constitue un lien de concatenation entre 
les modules 6-1 et 6-2 qui positionne le module 
d' interface commune No . 2 en aval du module d' interface 
commune No.l dans le flux allant de demodulateur aux 
demultiplexeurs, et correspond a ce titre a la liaison 

25 referencee 32-c a la figure 2 ; 

- un troisieme commutateur C3 assure l'aiguillage 
des signaux vers une premiere entree TS1 des 
demultiplexeurs 18, ces signaux provenant selectivement 
: directement du demodulateur No.l (ligne L6) pour des 

30 signaux non encryptes (par exemple le canal n dans la 
table TA) , du module d' interface commune No.l (lignes 
L5, L8), et du module d 1 interface commune No . 2 (lignes 
L9, L10) ; et 

- un quatrieme commutateur C4 assure l'aiguillage 
35 des signaux vers une seconde entree TS2 des 
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demultiplexers 18, ces signaux provenant select ivement 
: directement du demodulateur No. 2 (ligne L7) du 
module d' interface commune No.l (lignes L5, Lll), et du 
module d'interface commune No. 2 (lignes L9, L12) . 

Par ailleurs, il est prevu un lien de 
concatenation entre les modules 6-1 et 6-2 inverse de' 
celle creee par le lien L5, qui positionne le module 
d'rnterface commune No.l en aval du module d'interface 
commune No. 2 dans le flux allant de demodulateur aux 
demultiplexeurs. Cette concatenation inverse est 

realisee par le lien L9 en sortie du module d'interface 
commune No. 2, repris par le lien L13 qui aboutit a 1 ■ un 
des poles fixes du commutateurs CI qui alimente 
1 entree du module d'interface commune No.l. 

Le fait de permet t re de traverser la concatenation 
des modules d'interface commune No.l et No . 2 au choix 
dans un sens ou 1' autre est avantageux, car il permet 
de changer le contexte de f onct ionnement en inter- 
agrssant le moins possible sur le flux en cours de 
20 decryptage 

On comprend que la topographie du reseau de' 
transport 38 permet de faire transiter les signaux de 
l'un ou 1' autre des demodulateurs 12-1, 12-2 vers une 
entree TS1 ou TS2 des demultiplexeurs 18, et ce 
selectivement soit par voie directe, soit via le module 
de commande d'interface No.l, soit via le module de 
commande d'interface No. 2. Cette flexibility totale 
permet ainsi de reproduire tous les cas de figure 
presentes a la table supra et, de maniere plus 
generale, toutes les possibility de traitement, 
sxmultanement ou individuellement , des signaux issus 
des deux demodulateurs 12-1, 12-2. Lorsque les signaux 
des deux demodulateurs sont traites simultanement , le 
reseau de transport 38 pent assurer les trajets 
necessaires de leurs donnees respectives de maniere 
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completement independante, permettant aux 

demultiplexeurs de recevoir ces deux signaux sur leurs 
entrees respectives, sous forme convenablement 
decryptee s'ils ont ete encryptes a la source. 
5 A titre indicatif, il sera presente deux cas de 

figure de f onct ionnement d'un televiseur faisant appel 
a 1 ' un des dernodulateurs 12-1 et 12-2, ou aux deux 
simultanement, au moyen de 1 1 ensemble hote 4 et des 
modules d' interface commune 6-1 et 6-2, grace au reseau 

10 de transport 38 selon 1 1 architecture de la figure 3. 

1. Situation de depart : le televiseur est en mode 
de reception d'un canal i lorsque l'utilisateur 
selectionne par sa telecommande 28 un autre canal k. 
En reponse, le microprocesseur 24 de 1 1 hote 4 analyse 

15 la table TA et charge, entre autres, les informations 
concernant : i) le demodulateur par lequel les signaux 
du canal k doivent etre traites, et ii) le module 
d' interface commune a utiliser pour l'eventuel 
decryptage de ce signal. Par exemple, si k = 3, ia 

20 table indique alors que les signaux doivent etre 
extraits du demodulateur No.l et doivent etre decryptes 
par le module d 1 interface commune No.l avant d'etre 
transportes aux demultiplexeurs 18. 

Cas 1.1 : les signaux des canaux i et k sont 

25 attribues a des dernodulateurs differents, du fait- 
qu'ils sont contenus dans des multiplexes differents, 
et a des modules d' interface differents. Si le 

demodulateur par lequel le signal du canal k doit etre 
extrait est par exemple le demodulateur No.l (alors que 

30 celui utilise pour le canal i en cours est le 
demodulateur No. 2), le microprocesseur 24 commandera 
aux commutateurs C1-C4 du reseau de transport 38 de 
creer, pour le canal k, une liaison du demodulateur 
No.l vers le module d' interface commune disponible 

35 prevu pour traiter ce signal (par exemple le module 
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No.l), puis de ce module vers celle des entree des 
demultiplexeurs 18 (par exemple TS2) qui n ' est pas 
utilisee pour recevoir les signaux du canal i precite 
Dans ce cas de figure, les signaux de chacun des deux 
canaux i et k sont decryptes respectivement par le 
module d' interface commune No. 2 et No.l. 

Ce routage s'effectue apres que le microprocesseur 
ait applique les procedures d' activation du nouveau 
module disponible (module No.l) conformement a la norme 
"Common Interface" precitee,. permettant la 
visualisation du canal k. De la sorte, les 
demultiplexeurs recevront par le reseau de transport 38 
les signaux correctement demodules et decryptes pour 
chacun de ces deux canaux i et k, permettant une 
mcrustation d'image, et/ou 1 • enregistrement de 1'un et- 
la visualisation simultanee de 1' autre dans un appareil 
du type "combo", et ce sans que 1 ' utilisateur ait a se 
soucier de savoir si les canaux i et k appartiennent ou 
pas a meme multiplex. 

Cas 1.2 : les signaux des canaux i et k sont 
attribues a un meme demodulateur, appartenant a un meme 
multiplex, mais sont attribues a des modules 
d' interface mutuellement differents pour leur 
decryptage. Dans ce cas, le microprocesseur 24 

commandera aux commutateurs C1-C4 du reseau de 
transport 38 de creer, pour le canal k, une liaison par 
exemple du demodulateur No.l (soit le meme que pour le 
canal i) passant d'abord vers le module d • interface 
utilise pour le canal en cours i. Ce dernier agit 
alors en tant que courroie de transmission pour 
transmettre, via la ligne L5, les signaux du canal k a 
1' entree du module d' interface commune No. 2 a utiliser 
pour ce canal (qui est celui utilise pour le canal i) . 
Les signaux de canal k sont ainsi decodes par le module 
d 1 interface commune No. 2, conformement a la table TA, 
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et transmis decryptes de ce dernier vers 1' entree 
disponible TS2 des multiplexeurs . Ce routage 

s'effectue apres que le microprocesseur 2 4 ait applique 
les procedures d ? activation du nouveau module 
5 disponible (module No. 2) conformement a la norme* 
"Common Interface" precitee, permettant la 

visualisation du canal k. 

On note que le reseau de routage 38 permet 
d'inverser 1 1 ordre de la concatenation (liens L9 et 

10 L13) , en faisant transiter un signal a destination du 
module d 1 interface commune No.l d'abord par le module 
d ? interface commune No . 2 . 

Au niveau de 1 1 utilisateur , le resultat de routage 
est transparent. 

15 Dans un cas (1-1) comme dans 1' autre (1.2), 

1 T utilisateur n'a pas besoin de connaitre ni, le 
demodulateur, ni le multiplex, ni le module d 1 interface 
commune affectes a chacun des canaux en cours de 
visualisation ou de traitement, la gestion des 

20 attributions de ces unites etant assuree pleinement par 
le microprocesseur 24 de I'hote qui commande le routage 
par les commutateurs C1-C4 du reseau de transport 38 
par reference a la table TA stockee dans la memoire nbn 
volatile 44 . 

25 L'exemple donne porte sur seulement deux 

demodulateurs differents et deux modules d' interface 
commune differents par souci de simplification. II est 
cependant clair que le principe de 1 r invention peut 
accommoder un nombre arbitraire superieur a un de 

30 demodulateurs et de modules d ! interface commune, et que 
1 r homme du metier pourra aisement adapter le reseau de 
transport 38 du mode de realisation decrit pour 
aiguiller les signaux provenant d'un nombre d de 
demodulateurs select ivement vers un nombre x d' entrees 

35 de demultiplexage via un module ou plus d 1 interface 
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commune parmi un nombre m de tels modules, ou d, x et rv 
sent des entiers egaux ou superieurs a 2. 

En effet, ces enseignements peuvent etre mis en 

oeuvre dans des systemes de recent ion ^ 

uw .reception complexes 
permettant des combinaison de : 1 • incrustation d- image 
1 enregistrement d ■ une ou de plusieurs autre( s) 
chaxnecs) non visualisee (s) en temps reel, et/ou la 
dxstrxbution de signaux demodules vers differentes 
sou rC e S d ■ exploitation, par exemple au sein d'un- 
batiment. 
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Revendications 

5 

1. Dispositif de routage (38) destine au 
transport de donnees video numeriques provenant de 
signaux de television numerique demodules, ledit 
dispositif comprenant un reseau (L1-L13, C1-C4) 

10 assurant le routage desdites donnees vers des moyens de 
demultiplexage (18) via au moins un module de 
decryptage (6-1, 6-2),. 

caracterise en ce que le reseau comprend des 
moyens de connexion a une pluralite de voies 

15 independantes de demodulation (12-1, 12-2) , chacune 
produisant des donnees numeriques, le reseau permettant 
d 1 assurer individuellement un routage de donnees 
numeriques issues de chaque voie de demodulation vers 
les moyens de demultiplexage (18) via au moins un 

20 module de decryptage (6-1, 6-2) . 

2. Dispositif selon la revendicat ion 1, 
caracterise en ce qu'il est destine a se relier a 
plusieurs modules de decryptage (6-1, 6-2) et en ce que 

25 ledit reseau comprend des moyens de connexion (CI, C2) 
permettant de relier l'une quelconque des voies de 
demodulation (12-1, 12-2) vers 1 1 un quelconque des 
modules de decryptage. 

30 3 . Dispositif selon la revendicat ion 1 ou 2 , 

caracterise en ce qu'il gere une pluralite de modules 
de decryptage (6-1, 6-2), et en ce que ledit reseau 
comprend des moyens de connexion (L5, L9, L13, C2, CI) 
pour assurer un routage des signaux numeriques en 
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passant par plusieurs modules de decryptage successifs 
(6 1, 6-2) selon un ordre arbitraire. 

4. Dispositif selon 1'une quelconque des 
5 revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il gere une 
plurality de modules de decryptage (6-1, 6-2) relies 
entre eux en chaine, et en ce que ledit reseau comprend 
des moyens de connexion (L5, L9, L13, C2 CI) 
permettant de selectionner, pour au moins deux de ces 
0 modules de decryptage (6-1, 6-2), le sens de 
cheminement de donnees numeriques dans ladite ch 



laine 



5. Dispositif selon 1 ■ une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que le reseau 
(L1-L13, C1-C4) comprend des moyens de connexion 
destines a se relier a une pluralite d' entrees de 
donnees (TS1, TS2) des moyens de demultiplexage (18) 
chacune pouvant recevoir independamment des donnees 
ayant pour origine Pune quelconque des voies de 
demodulation (12-1, 12-2) . 

6. Dispositif selon 1 • une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'il execute 
les routages en reponse a des commandes provenant d'un 
drspositif hote (4) assurant la gestion de la 
demodulation des signaux numeriques, du decryptage des 
donnees numeriques" et du demultiplexage des donnees 



en 



7. Dispositif hote (4) pour la gestion 
reception de signaux de television numerique, ledit 
drspositif etant associe a au moins un module de 
decryptage (6-1, 6-2), 

caracterise en ce qu'il comprend : 

Un dis P°sitif de routage (38) selon 1 • une 
quelconque des revendications 1 a 6, 
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au moins deux voies independantes de 
demodulation (12-1, 12-2) reliees . fonctionnellement au 
dispositif de routage pour fournir independarnment des 
donnees numeriques demodulees issues de canaux 
5 respectifs, et 

- un processeur (24) permettant d' attribuer chaque 
canal a une voie de demodulation respective ( 12-1 , 12-2)- 
et a au moins un module de decryptage (6-1, 6-2) et 
pour commander au dispositif de routage le routage des 
10 donnees de chaque canal depuis la voie de demodulation 
attribuee vers le ou chaque module de decryptage 
attribue et vers une entree (TS1, TS2) des moyens de 
demultiplexage (18) . 

15 8. Dispositif selon la revendication 7, 

caracterise en ce qu'il comprend en outre une table 
d 1 attribution (TA) stockee en meraoire (44) permettant 
d r identifier, pour chaque canal repertorie : i) le ou 
les voies de demodulation (12-1, 12-2) a attribuer 'et 

20 ii) le ou les modules de decryptage (6-1, 6-2) a 
attribuer . 

9. Dispositif selon la revendication 7 ou 8, 
caracterise en ce qu'il gere simultanement des signaux 

25 provenant d'au moins deux canaux actifs, chaque canal 
etant traite par une voie de demodulation respective 

(12-1, 12-2), les donnees demodulees de chaque canal 
etant fournies simultanement a des entrees respectives 

(TS1, TS2) des moyens de demultiplexage (18) . 

30 

10. Dispositif selon 1 1 une quelconque des 
revendications 7 a 9, caracterise .en ce que lesdits au 
moins deux canaux actifs sont issus de multiplexes de 
transmission de signaux de television numerique 

35 mutuellement differents. 



1er depot 



26 



11. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 7 a 10, caracterise en ce qu'au moins un 
module de decryptage est un module dit "d' interface 
commune" repondant a une norme etablie de la television 
numerique . 

12. Recepteur de signaux de television numerique 
comprenant un televiseur combine avec un enregistreur, 
permettant simultanement de reproduire sur ecran des 
signaux provenant d'un canal et d ' enregistrer des 
signaux provenant d'un autre canal, caracterise en ce 
qu'il comprend un dispositif hote (4) selon 1 ' une 
quelconque des revendications 7 a 11. 

13. Recepteur de signaux de television numerique 
ayant une fonction d ' incrustation d ' image selon 
laquelle deux images provenant de canaux differents 
peuvent etre affichees simultanement, caracterise en ce 
qu'il comprend un dispositif hote (4) selon l'une 
quelconque des revendications 7 a 11. 

14. Precede de routage (38) destine au transport 
de donnees video numeriques provenant de signaux de 
television numerique demodules, ledit precede mettant 
en ceuvre un reseau (L1-L13, C1-C4) assurant le routage 
desdites donnees vers des moyens de demultiplexage (18) 
via au moins un module de decryptage (6-1, 6-2)," 

caracterise en ce qu'il consiste a relier les 
moyens de connexion a une pluralite de voies 
independantes de demodulation (12-1, 12-2) produisant 
des donnees numeriques, et a assurer individuellement 
un routage de donnees numeriques issues de chaque voie 
de demodulation vers les moyens de demultiplexage (18) 
via au moins un module de decryptage (6-1, 6-2). 
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15. Procede selon la revendication 14 , 
caracterise en ce qu'il consiste a prevoir plusieurs 
modules de decryptage (6-1, 6-2), et a relier l'une 

5 quelconque des voies de demodulation (12-1, 12-2) vers 
l'un quelconque des modules de decryptage. 

16. Procede selon la revendication 14 ou 15, 
caracterise en ce qu'il consiste a gerer une pluralite 

10 de modules de decryptage (6-1, 6-2) et a assurer un 
routage des donnees numeriques en passant par plusieurs 
modules successifs (6-1, 6-2) selon un ordre pouvant 
etre selectionne lors de la gestion. 

15 17. Procede selon l'une quelconque des 

revendicat ions 14 a 16, caracterise en ce qu'il 
consiste a gerer une pluralite de modules de decryptage 
(6-1, 6-2) relies entre eux en chaine, et a prevoir, 
pour au moins deux de ces modules de decryptage (6-1, 

20 6-2), une selection du sens de cheminement de donnees 
numeriques dans ladite chaine. 

18. Procede selon l'une quelconque des 
revendicat ions 14 a 17, caracterise en ce qu'il 

25 consiste a assurer une liaison a une pluralite 
d 1 entrees de donnees demodulees (TS1, TS2) des moyens 
de demultiplexage (18), chacune recevant independamment 
des donnees de l'une de la pluralite de voies 
independantes de demodulation (12-1, 12-2) de donnees 

30 numeriques. 

19. Procede selon l'une quelconque des 
revendications 14 a 18, caracterise en ce qu'il execute 
les routages en reponse de commandes provenant d ' un 

35 dispositif hote (4) assurant la gestion de la 



1er depot 



28 

demodulation des signaux numeriques, du decryptage des 
donnees numeriques demodulees et le demult iplexage des 



donnees 



une. 



20. Mise en oeuvre du precede selon 1' 
quelconque des revendications 14 a 19 pour la gestion 
simultanee d'au moins un premier et un deuxieme canal 
de signaux de television numerique modules, les donnees 
du premier canal etant destinees a l'affichage sur 
ecran d'une image principale, les donnees du deuxieme 
canal etant destinees a l'affichage d'une image en 
incrustation sur 1 • image principale. 

21. Mise en oeuvre du precede selon 1 • une 
quelconque des revendications 14 a 19 pour la gestion 
simultanee d'au moins un premier et un deuxieme canal 
de signaux de television numerique modules, les donnees 
du premier canal etant destinees a l'affichage en temps 
reel sur ecran, les donnees du deuxieme canal etant 
destinees a un enregis trement sur support, 
d ' enregistrement . 

22. Mise en oeuvre du precede selon 1 • une 
quelconque des revendications 14 a 21, pour la gestion 
simultanee d'au moins un premier et un deuxieme canal 
de signaux de television numerique modules, les premier 
et deuxieme canaux de donnees numeriques appartenant a 
des multiplexes de transmission de signaux de 
television numerique mutuellement differents. 
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